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OBJETIVO (S) :

Objetivos Generales:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Utilizar técnicas de promediado para desarrollar ecuaciones de transporte
para la determinacidn del destino de contaminantesg en suelos.

- Predecir la distribucidén de contaminantes a lo largo del tiempo en las
diferentes regiones del subsuelo.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn

Caracteristicas del subsuelo.

Funciones de los acuiferocs y su contaminacidn.
Rendimiento sostenible.

Fundamentos de modelado y escalamiento.

Hipétesis del continuo, niveles de escala y escalamiento.

2. Acuifercs

Propiedades de 1la matriz sélida: porosidad y fraccidn vacia, distribucién de
tamafios de poro, saturacidn, presidn capilar, etc.

Definicién de acuifero y su clasificacidén.

Flujos de entrada y salida en acuiferos, drenado, bombec y fugas.

ey de Darcy: deduccidn a partir de la ecuacidn de Stokes usando-)
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escalamiento.

Determinacidn de la conductividad hidraulica.

Desviaciones de la 1ley de Darcy: Ecuacidén de Darcy-Brinkman; Darcy-Brinkman
Forchheimer; Ley de Darcy en gistemas multifdsicos, Aproximacién de Dupuit
para acuiferos fredticos.

Andlisis de Buckley-Leverett para flujo fraccional.

4. Modelado de trangporte de contaminantes

Fluxes de contaminantes: trangporte difusivo, dispersivo y reactive.

Fuentes y sumideros: Reacciones quimicas, adsorcién superficial, intercambio
iénico, biotransformaciones.

Modelos completos (con condiciones a la frontera e iniciales) y sus
soluciones analiticas y numéricas.

Sistemas multicompornentes.

Técnicas de remediacién y bioremediacién.

Simulaciones numéricas en sistemas de dos y tres dimensiones incorporandc una
o miltiples fases fluidas.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC ENSENANZA-APRENDIZAJE:

En lags sesicones de teorla el profesor procurara acompafiar sus clases con
ejemplos especificos de los temas. Las horas de prédctica consistirdn en
sesicnes de ejercicios donde ge emplearan distintas herramientas
computacionales disponibles para 1a solucidn de problemas de cerradura y la
validacién de 1los modelos desarrcllados. Los resultados seran presentados de
manera oral y en informes escritos. Durante el curso los alumnos deberén
desarrcllar un proyecto en el que apliquen los conceptos vistos en clase.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:

La evaluacidén global tomard en consideracidn tanto los aspectos tedricos como
el desarrollo de las destrezas aprendidas en el curso, por ello se
realizaran:

- 3 evaluaciones periddicas

- Reportes escritos de las précticas

- 1 proyecto de curso

La ponderacidn serd a criterio del profesor.
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