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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generales:

Que al final de la UEA el alumnc sea capaz de:

bioldgicos.
trangporte a partir de una amplia variedad de casos de estudio.

hasta 2]l nivel industrial.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Desde la célula hasta la industria

Genotipo, fenotipo, estructura de la célula.

Catabolismo, anabolismo.

Produceidn de ATP: Glucdédlisis, cicle de Krebs y fosforilacidn oxidante.
Trangporte a través de membranas celulares y dentro de células.
Procesos biotecnoldgicos.

2. Fundamentos de fendmenos de transporte

Hipétesis del continuo.

Ecuaciones de balance y relaciones constitutivas.

Deduccidn de las ecuaciones de conservacidén de cantidad de movimiento,

- Desarrollar modelos para el transporte de calor y masa en sistemas
- Comprender el papel gue juegan las interacciones biogquimicas en el

- Escalar la influencia de procesos de transporte desde el nivel celular

calor

-

{% masa.
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r%. Transporte de masa en sistemas bioldégicos
Cinética enzimdtica: Cinética de Michaelis-Menten y sus variantes debido a
inhibicién.
Difusidn y reacciones catalizadas por enzimas.
Trangporte molecular dentro de células.
Fagocitosis y endocitosis mediada por el receptor.
Bicpeliculas y gquimiotaxis.
Regulacién de expresidn de genes.
Transporte de gases en sangre y tejidos.
4. Transferencia de energia en sistemas bioldégicos
Termodindmica de las reacciones bioquimicas.
Leyes de la termodindmica y el metabolismo.
Aplicaciones de la transferencia de calor y masa en sistemas bioldgicos.
5. Sistemas macroscdpicos
Escalamiento para la deduccidén de las ecuaciones de disefio en la macroescala.
Disefio de procesos de fermentacidn: bioreactor continuo y de flujo pistdn.
Biorremediacitén de sitios contaminados.
Lodos activados aercbios y anaerobios.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:
El curso estd dirigido a alumnos que ya hayan tenido un primer curso de
fendmenos de transporte y tengan interés en aplicar estos conceptos a
gistemas bioldégicos. Sin embargo, el curso estd disefilado para que también lo
puedan tomar estudiantes familiarizados en sistemas bioldgicos y que deseen
profundizar en su aprendizaje de fendmenos de transporte.
En las sesiones de teoria el profegor procurard acompafiar sus clases con
ejemplos especificos de los temas. Las horas de practica consistirén en
sesiones de ejercicios donde se resolverdn numéricamente problemas en dos y
tres dimensiones vy en estado transitorio. Los resultados serdn presentados de
manera oral y en informes escritos. Durante el curso los alumnos deberédn
desarrollar un proyecto en el que apligquen los conceptos vistos en clase.

MODALIDADES DE EVALUACION:
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Evaluacién Global:

La evaluacidén global tomard en consideracidn tanto los aspectos tedricos como
el desarrollo de las destrezas aprendidas enn el curso, por ello se
realizaran:

- 3 evaluaciones periddicas

- Reporteg escritos de las précticas

- 1 proyecto de curso

La ponderacién serd a criteric del profesor.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Moclecular
Biology of the Cell, Garland Science; 5 edition, (2007).

2. Bailey J.E., 0llis D.F. Biochemical Engineering Fundamentals, second
edition, McGrawHill, (1986). '

3. Lehninger A.L. Principles of Biochemigtry, W. H. Freeman; Fifth Edition
edition, (2008).

4. Nielsen J., Villadsen J., Lidén G. Bioreaction Engineering principles,
second edition, Kluwer, (2003).

§. Truskey G.A., Yuan F., Katz D.F. Transport Phenomena in Bioclogical
Systems, second edition, Pearson Prentice Hall, (2009).

LE; Veoet D., Voet D., Biochemistry, Wiley, third edition, (2004). )
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