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OBJETIVO(S}):

Objetivos Generales:

h.

1.
Definicidén e importancia de los materiales fototérmicos.
Tipos de materiales fototérmicos.

2.
Radiacién solar y radiacidn de cuerpo negro.
Propiedades &pticas fundamentales.
Propiedades dpticas solares.

Calculo de propiedades oOpticas,

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Entender el efecto de las propiedades &dpticas y estructurales en el proceso
fototérmico.

Conocer el estado del arte en la preparacidn de materiales fototérmicos.
Analizar el impacto en  la eficiencia y en el disefioc de los dispositivos
solares de variables c¢omo la geometria de la placa absorbedora, el
espaciamiento del absorbedor, 1la pérdida de calor, las propiedades de
superficie selectiva.

Realizar la evaluacidén del comportamiento térmico del dispositivo disenado.
Realizar el andlisis, mediante simulacidén computacional de los fendmenos de
transporte presentes en los dispositivos solares.

CONTENIDO SINTETICO:

Introduccidn

Propiedades opticas involucradas en la conversidn fototérmica
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3. Métodos de sintesis y caracterizacidén de peliculas fototérmicas
Métodos de sintesis.

La preparacidén del sustrato

Técnicas electroquimicas.

Técnicas g0l gel por inmersién y espin coating.

Técnicas de rocio pireolitico y ultrasdénico.

Métodos de caracterizacidn.

Caracterizacién fisicoquimica.

Caracterizacidn morfoldgica y estructural.

Caracterizacidn Sptica.

4. Sistemas de energia solar

Sistemas de baja temperatura

Clasificacidén de tipos de colectores solares.

Irradiacidén solar incidente (geometria solar).

Balance de energia en un colector plano y en unc de tubos evacuados.
Disefio 6ptimo de un sistema de colectores solares.

Determinacitén de la eficiencia de un colector solar plano.

Caso de estudio. Uso del software TRANSYS.

Sistema de alta temperatura,

Irradiancia solar directa.

Balance de energia en un concentrador lineal y en uno puntual.
Transporte de calor en el tubo absorbedor de un concentrador lineal.
Eficiencia de un concentrador lineal.

Heliostatos y receptores.

5. Generacidn de potencia
Generacién de potencia con concentradores solares.
Ciclos termodindmicos en ingenieria solar.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

En las sesiones de teoria el profegor procuraria acompadar sus clases con
ejemplos especificos de los temas. En las sesiones de prdctica se presentaran
y trabajardn distintas programas y herramientas disponibles para el calculo,
evaluacidn y andlisis de los temas estudiados. Los resultados serdn
presentados de manera oral y en informes escritos. Durante el curso los
alumnos deberdn desarrollar un proyecto en el gque apliquen los conceptos
vistos en clase.
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MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Glcbal:

La evaluacién global tomara en consideracién tanto los aspectos tedricos como
el desarrolle de las destrezas aprendidas en el cursoc, por ello se
realizarén:

- 3 evaluaciones periédicas

- reportes escritos de las practicas

- 1 proyectec de cursec

La ponderacién serd a criterio del profesor.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Duffie J:A., Beckmann W. Solar Engineering of Thermal Processes, 3ra. ed.
John Wiley and Scons, (2006).

2. Gordon J., Solar Energy The State of the Art, ISES, James and James,
London (2001} .

3. Goswami Y. D., Kreith F., Kreider J.F. Principles of solar engineering,
2da. ed. Taylor & Francis, (2000).

4., Kalogirou, 8., Solar energy engineering: process and systems, academic
Press, (2009).

5. K&hl M., Carlssen B., Jorgensen G., Czanderna A.W. (eds.), Durability
assessment: optical materials for solar thermal systems. Elsevier,
(2004) .
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